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Blanco
de Titanio

Fichas técnicas de los pigmentos empleados en los procesos de

restauracion de las obras.
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Seccidn transversal de una micromuestra con estratos Torres Garcia, Joaquin CTB.2000.45
internos de color blanco Pigmento de blanco de bario. Paisaje urbano /Urban Landscape 1940
Objetivo MPlan(20 X/ 0,40) Oleo sobre cartén 40 x 55 cm (71.2 x 61.2 cm)
Pigmento

Color Index International (ClI)(1).
PWa6.Titanium White. N° 77891: Inorganic, Titanium Dioxide.

Origen

En 1791 William Gregor descubre el elemento titanio (2).

En 1795 M.H Klaproth, quimico aleman lo nombra como “titanium” (3).

La investigacidn y el desarrollo del pigmento blanco de didxido de titanio aparecieron simultdaneamente
en Noruega y Estados Unidos, debido a las grandes fuentes de depdsitos titanoferrosos (2).

En 1913 fue patentado un método que produjo mas del 80% de dxido de titanio mediante sulfatacidon y
calcinacion (2).

En 1914 comienzan los ensayos para producir el pigmento blanco a gran escala (2).

En 1916 se fundd la compania Titan A/S en Noruega (2).

En 1918 comienza la produccion regular (2).


https://CTB.2000.45
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ANATASA

En 1920 La firma francesa Société de Produits Chimiques des Terres Rares (Sociedad Quimica de
Tierras Raras) desarrolla un proceso comercialmente viable para obtener el pigmento puro bajo la
supervision de J. Blumenfeld. El método de preparacion estaba basado en el uso de acido sulfurico (2).
A partir de 1923 se instalan varias plantas por todo el mundo (2). Continuaron los procesos de
refinamiento y en este afo se inicié en Thann (Francia) la produccién de un pigmento de un 96% a un
99% de didxido de titanio (2).

En 1927 se instala una produccién industrial en Checoslovaquia que utiliza el método de J. Blumenfeld
(2).

Parece que persisten los problemas con el pigmento puro; la anatasa producida en Thann fue descrita
como un amarillo claro, debido probablemente, en parte, al componente de rutilo. En este afho comienza
también la produccidn en ltalia. Rusia comienza a fabricar la anatasa en la década de 1930 (2).

En 1930 la mayoria de las empresas estaban controladas, ya sea por la National Lead Company o por la
Sociedad Quimica de Tierras Raras (Société de Produits Chimiques des Terres Rares) la cual tenia los

derechos reservados del proceso de J. Blumenfeld (2).

AMERICA

En 1906 se constituye La Compafia de Fabricacién de la Aleacion del Titanio (The Titanium Alloy
Manufacturing Company) en Nueva York, después de que A. ). Rossi lograra la fundiciéon de los
minerales titanoferrosos para producir aleaciones de titanio en un horno eléctrico (2).

En 1908 se realiza el primer intento para desarrollar el pigmento.

En 1912 se presentaron las solicitudes de patentes para el proceso de fabricacidn (2).

En 1915 se produjeron pequerios lotes del pigmento puro

En 1916 se crea la Compania de Pigmento de Titanio (The Titanium Pigment Company).

En 1919 se puso en marcha la producciéon comercial a gran escala (2).

En 1920 la Titanium Pigment Company y la Norwegian Titan Company A/S. (1919) acordaron una
licencia compartida de las patentes americana y noruega. Estas companias formaron el ntcleo de un
gran grupo controlado por la Compafia Nacional del Plomo (2).

En 1926 la Compania de Pigmento de Titanio (The Titanium Pigment Company) introdujo el primer

pigmento puro de anatasa producido en los Estados Unidos (2).

RUTILO

Durante los afios 1938 y 1939 se perfeccionaron dos procesos basicos para permitir la produccion de
rutilo con éxito a escala industrial.

Primer método: el didéxido de titanio es precipitado utilizando granos de cristal introducidos durante la
hidrdlisis, lo que permite la calcinacion directa de rutilo. Este pigmento fue introducido comercialmente
en Alemania e Inglaterra.

La manufactura fue interrumpida en ambos paises durante la Segunda Guerra Mundial (2).

Segundo método: implica la adicion de un agente que controla la conversidn de anatasa a rutilo
inmediatamente antes o durante la calcinacion. Estos agentes incluyen compuestos de cinc, estano,
magnesio, silice, y litio.

En 1945 el rutilo comienza a estar disponible en Europa (2).
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En 1948 se produjo por primera vez en Inglaterra (2).

En el afio 1952 se reanuda la comercializacion en Alemania (2).

AMERICA

En 1940 se introduce el Titanox A-NC un producto de rutilo americano de color amarillento. Fue
fabricado hasta 1945, para suplir principalmente a la armada americana con un pigmento duradero (2).
En 1941 la Compania Nacional de Plomo (The National Lead Co.) produjo cantidades comerciales de
dos nuevos compuestos de un 30% de rutilo y sulfato de calcio al que se le aflade hasta un 1% de
6xido de zinc para promover la formacion de rutilo durante la calcinacion. El primer producto, Titanox
RC-HT fue una formulacidén con elevado poder cubriente, mientras que el segundo Titanox RC (enero de
1941) era mas resistente a la cal, indicado para un uso exterior. La principal diferencia entre estos
pigmentos es el tamafio de particula (2).

En 1942 se produce una particula fina y pura de rutilo que tenia un tono amarillo distintivo. Al inicio de
la década de 1940 la anatasa se mezclaba con algunos pigmentos de rutilo para proveer tipos mas
baratos (2).

Se introduce en los Estados Unidos un pigmento de rutilo precipitado sobre una base de sulfato de
calcio. Estos pigmentos fueron mas puros y tenian un tamafio de particula mas fino y uniforme que los
productos realizados por el proceso de sulfato (2).

Después de 1947 los productores americanos fueron los Unicos fabricantes con un producto
comercialmente viable.

En 1952 se introduce en los Estados Unidos un compuesto con un 50% de pigmento de rutilo
precipitado sobre una base de sulfato de calcio (2).

En 1958 estuvieron disponibles pigmentos de alta calidad conseguidos a través del proceso del cloruro.
Estos pigmentos tienen una mayor pureza y un tamafio de particula menor y mas uniforme que los

pigmentos obtenidos por el proceso convencional del sulfato (2).

Epoca de uso

Los pigmentos de diéxido de titanio no fueron utilizados en la pintura industrial inmediatamente
después de su desarrollo, debido en gran parte al alto coste a pesar de su superior poder cubriente (2).
Antes de 1916, cuando estos pigmentos estaban siendo desarrollados y producidos en pequeios lotes,
algunos artistas al tanto de las investigaciones pudieron probarlos de forma muy limitada (2).

El compuesto de didxido de titanio se utilizd de forma limitada en la industria de las lacas de nitrato de
celulosa en 1917(2).

Después de la Primera Guerra Mundial fueron aumentando las cantidades disponibles, se fue

incorporando a las pinturas fabricadas, e incluso se encontrd que era conveniente para la pintura en

spray (2).
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En Europa la primera pintura que utiliza la formulacidon de didxido de titanio fue registrada en 1919 en
Noruega por la compania Alf Bjerke. Esta compafiia, habiendo introducido el pigmento, nunca lo agregé
a su lista de pinturas para artistas (2).

En 1920 los pigmentos de didoxido de titanio y de sulfato de bario fueron introducidos en Gran Bretana
(2).

En los anos 20 fueron adoptadas leyes estrictas que restringen el uso del albayalde en Francia, Austria
y Grecia (2).
En Francia se oferta la anatasa a mediados de los afios 20, pero hasta 1930 no se generaliza su

utilizacion por los artistas (2, 5).

1934 Doerner sugirid que el nuevo pigmento era util para acuarela, témpera, y fresco seco, aunque
sefnala que en dleo amarillea, comprobd que el problema podria resolverse anadiendo blanco de cinc
(2).

En dleo, el pigmento de didxido de titanio es normalmente diluido con sulfato de bario, éxido de cinc, o
litopdn para mejorar sus propiedades. Todos los blancos en emulsion acrilica estan basados en didxido
de titanio puesto que el blanco de plomo y blanco de cinc no son estables en este medio (2, 4).

Debido a su blanco brillante es también ideal para las preparaciones industriales de los lienzos
generalmente mezcladas con blanco de cinc o carbonato calcico, en diversos medios (2).

Los pigmentos de rutilo han sustituido a los de anatasa (2).

AMERICA

En 1920 F. Weber and Company, Philadelphia, introdujo un compuesto llamado Permalba. Los
pigmentos blancos representaron casi la mitad del peso total de todos los pigmentos utilizados. El
didxido de titanio utilizado para fines artisticos era aproximadamente un 0,02% de la cantidad total del
pigmento utilizado para este propdsito en Estados Unidos (2).

Observaciones

No es probable que se encuentren referencias de su uso en pinturas antes de 1920 (3).

En muchos casos los artistas modernos al describir su técnica indican el uso de pigmentos de blanco de
dioxido de titanio, sin nombrar especificamente un trabajo. Estos incluyen a Arthur Dove, quien utilizaba
Permalba en las capas de preparacion de una serie de pinturas que van desde 1930 a 1934 (Wimssatt,
1982).

Otros artistas incluyendo Edgar Endes, Winfred Gaul ( Althofer, 1980), Frederick J. Waugh ( Fischer,
1930), William Plamer ( Watson, 1950), Thomas Hart Benton ( Branchick & Braun, 1985), Diego Rivera
(Heller, 1988) Fionnuala Boyd y Leslie Evans, Peter de Francia, Terry Frost, Patrick George, A. Gouk,
Tiem Head, David Hepher, Ivon Hitchens, David Hockney, Leon Kossof, Mark Lancaster, Peter Layon y
Gerad Ritcher ( S. Hackney, comunicacion personal, 1988) (2).
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En los afios 60 fueron introducidos pigmentos iridiscentes y metalicos con didéxido de titanio precipitado
sobre una base como la mica (2).

Desde mediados de los 70 se han producido los pigmentos poliméricos que contienen didxido de titanio
(2).

En 1985 una tercera parte de la produccion mundial del pigmento de didxido de titanio se fabricaba por
el proceso del cloruro. Toda la anatasa esta fabricada con el mismo proceso. De todos los métodos
patentados sdlo el del cloruro era comercialmente viable (2).
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BLANCO DE TITANIO de GAMBLIN

Nombre del producto
Fabricante
Presentacion

Composicidn aportada por el
fabricante

Aglutinante

Uso

Observaciones

Pintura aldehidica BLANCO DE TITANIO
Gamblin Conservation Colors

Tarro. 15ml

PW6: Titanium dioxide, opaque

Resina aldehidica (Laropal A81) y mezcla de disolventes destilados
del petréleo

Pintura comercial

Gamblin Conservation Colors en web identifica los pigmentos segtn
el Color Index International (Cll) e indica la transparencia u opacidad
de cada color.

Todos los colores Gamblin Conservation estan aglutinados con resina
aldehidica y disolventes derivados del petrdleo. Los pigmentos
organicos modernos contienen alumina hidratada para ajustar su
poder colorante. No emplean otros aditivos
(http://www.conservationcolors.com).

Mas informacidn sobre el pigmento en polvo PW6, en nuestra ficha de
pigmento blanco de titanio Old Holland Classic Colours.
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Caracterizacion del producto

Técnicas analiticas

SEM-EDX Microscopio electrénico de Barrido-Microanalisis por dispersion de energias de rayos X
(SEM-EDX).Microscopio Jeol JSM-6390 LV de presidon variable y sistema de microanalisis Oxford
Instruments INCA X-Ray.
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BLANCO DE TITANIO de GOLDEN ARTIST COLORS

Nombre del producto

Fabricante

Presentacion

Composicidn aportada por el
fabricante

Aglutinante
Uso

Observaciones

Pintura acrilica BLANCO DE TITANIO

Golden Artist Colors
MSA (Mineral Spirit Acrylic)
#GMSA380. Series NA

Tarro. 29ml

PW@6: Titanium Dioxide. Rutilo

Resina acrilica a base de alcoholes minerales
Pintura comercial

Golden Artist Colors en su web identifica los pigmentos segun el
Color Index International (Cll) e indica la transparencia u opacidad de
cada color, su permanencia y su resistencia a la luz. En este caso, el
blanco de titanio, es un color de excelente permanencia, excelente
resistencia a la luz (l) y opaco (con una opacidad/transparencia 2; en
una escala del 1 al 8 en la que 1 es el valor mas opaco y 8 el mas
transparente).

Las pinturas Golden MSA (Mineral Spirit Acrylic) Colors secan
rapidamente y forman peliculas muy duraderas, resistentes al agua y
a los rayos ultravioletas. Tienen una excelente resistencia quimica a
los &cidos y a las sustancias alcalinas. Ademads, son solubles en
alcoholes minerales y se pueden mezclar con pinturas al dleo y
alquidicas. Se emplean en restauracion (www.goldenpaints.com).

Mads informacidn sobre el pigmento en polvo PW6, en nuestra ficha de
pigmento blanco de titanio Old Holland Classic Colours.
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Caracterizacion del producto

Técnicas analiticas

SEM-EDX Microscopio electrénico de Barrido-Microanalisis por dispersion de energias de rayos X
(SEM-EDX).Microscopio Jeol JSM-6390 LV de presion variable y sistema de microanalisis Oxford
Instruments INCA X-Ray.
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BLANCO DE TITANIO de MAIMERI

Nombre del producto

Fabricante. Gama.
Cddigo. Serie

Presentacion

Composicion aportada
por el fabricante

Otras propiedades

Uso

Observaciones

Pintura al barniz BLANCO DE TITANIO

MAIMERI
Colore a vernice per RESTAURO 390

Tubo. 20ml

PW6:Titanium white
PW4: Zinc oxide white
Resina almaciga

Grado de resistencia a la luz: grado maximo
Grado de transparencia: color cubriente

Pintura comercial

Maimeri en cada envase identifica los pigmentos
segun el Color Index International (Cll) e indica la
transparencia u opacidad de cada color y su
resistencia a la luz.

Maimeri en web especifica que, en sus colores al
barniz para restauracion, emplea resina almaciga
de la isla de Quios como aglutinante e
hidrocarburos refinados como diluyentes
(www.maimeri.it).

Mas informacion sobre el aglutinante, en nuestra
ficha de resina almaciga. Y sobre los pigmentos en
polvo PW6 y PW4, en nuestras fichas de
pigmento blanco de titanio Old Holland Classic
Colours y de pintura al barniz blanco de zinc
Maimeri 020 (703).

)

COLORE
\ VERNICE PER

ESTAURO
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Caracterizacion del producto

Técnicas analiticas

SEM-EDX Microscopio electrénico de Barrido-Microanalisis por dispersion de energias de rayos X
(SEM-EDX).Microscopio Jeol JSM-6390 LV de presidon variable y sistema de microanalisis Oxford
Instruments INCA X-Ray.
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BLANCO DE TITANIO de OLD HOLLAND CLASSIC

Nombre del producto

Fabricante. Gama.
Cddigo. Serie

Presentacion

Composicidn aportada
por el fabricante

Uso

Color Index
Internacional (Cll)

Observaciones

BLANCO DE TITANIO

Old Holland Classic Oil Colours.
Al

Polvo

Titanium di-oxide rutil type

Pigmento

PW6

Old Holland Classic Colours en el envase
especifica la composicidon quimica del pigmento.

En web identifica sus pigmentos segun el Color
Index International (Cll), indice reconocido
internacionalmente como referente oficial para
colorantes y en el que cada pigmento tiene un
numero que lo identifica quimicamente (http:
/lwww.oldholland.com)
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Caracterizacion del producto

Técnicas analiticas

SEM-EDX Microscopio electrénico de Barrido-Microanalisis por dispersion de energias de rayos X
(SEM-EDX).Microscopio Jeol JSM-6390 LV de presidn variable y sistema de microanalisis Oxford
Instruments INCA X-Ray.
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BLANCO DE TITANIO de WINSOR&NEWTON

Nombre del producto

Fabricante

Presentacion

Composicién aportada por el
fabricante

Aglutinante
Uso

Observaciones

ACUARELA BLANCO DE TITANIO

WINSOR&NEWTON.
Artists’ Water Colour: 644/ 1

Tubo. 14ml

PWa6. Titanium Dioxide. Rutilo. n® 77891

Goma arabiga
Pintura comercial

Winsor & Newton en el envase identifica los pigmentos segun el
Color Index International (Cll), indice reconocido internacionalmente
como referente oficial para colorantes y en el que cada pigmento tiene
un numero que lo identifica quimicamente.

En web indica que sus acuarelas gama Artists’, contienen goma
arabiga de acacias africanas, en diferentes soluciones seguin el
pigmento, y proporciona mas informacién especifica para cada color.
En este caso, blanco de titanio, se trata de un color muy permanente
(AA), con una excelente resistencia a la luz () y opaco (O)
(www.winsornewton.com).

Mas informacidn sobre el pigmento en polvo PW6, en nuestra ficha de
pigmento blanco de titanio Old Holland Classic Colours.
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Caracterizacion del producto

Técnicas analiticas

SEM-EDX Microscopio electrénico de Barrido-Microanalisis por dispersion de energias de rayos X
(SEM-EDX).Microscopio Jeol JSM-6390 LV de presidon variable y sistema de microanalisis Oxford
Instruments INCA X-Ray.
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