
 

  
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

 

-Museo Nacional Thyssen Bornemisza 

Cola 
de Conejo 
Fichas técnicas de los materiales empleados   en los procesos de  
restauración de las obras.   



 
 

 

 

 

 

 Nombre del producto COLA DE CONEJO  

 KREMER  Fabricante. Distribuidor 

 Presentación  En gránulos. 100 gr. 

    Genuina cola de piel y cartílagos de 
  Otras características 

 conejo 

Adhesivo, consolidante,   aglutinante 
 Usos pictórico, imprimación de   soportes 

 pictóricos 

     Kremer en el envase especifica el tipo de cola, el origen y la forma de 
 Observaciones      presentación. En su web amplia la descripción de las características básicas 

      del producto y proporciona una ficha de seguridad y una ficha técnica (1). 

 

 
 

 

    
 

 
 

 

 
 

 
              

 

Museo Nacional Thyssen-Bornemisza 

Caracterización del producto 

Técnicas analíticas  
FTIR-Thermo Scientific. Nicolet 380. ATR Smart Orbit (Diamond 4000-400cm-1). 

FTIR-ATR 

Denominaciones 

Rabbit skin glue, cubes (UK), colla di coniglio, in grani (IT), colle de lapin, en dés (FR), hasenleim in würfeln 
(D) (1). 
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Museo Nacional Thyssen-Bornemisza 

El término “cola” se utiliza genéricamente como sinónimo de adhesivo y, sobre todo, para designar 
soluciones acuosas de sustancias adhesivas (2) sin hacer referencia a su origen, modo de empleo o a su 
composición. Tradicionalmente, el término se ha empleado para designar las colas de origen natural (3). 

Existen diferentes clases de colas naturales, aunque la composición sea similar y sólo varíen en la calidad, 
el número de impurezas y el peso molecular. Pueden ser gelatinas, colas de piel, colas de huesos o colas 
fuertes, todas formadas por colágeno pero con distintos grados de polimerización: 

-Cola suave refinada (gelatine): gelatina. Se parte de materiales muy puros y mediante un proceso de 
extracción lento y suave se obtienen colas más claras y limpias. 
-Cola suave (size): como la cola de conejo. Menos refinada. Se usa con frecuencia para la preparación de 
soportes y pinturas. 
-Cola fuerte (glue): como la cola de huesos. Muy adhesiva y con más impurezas. Tiene utilidad, sobre 
todo, como adhesivo de madera (4). 

Origen 

Natural. Animal. 
Compuesto orgánico natural hidrófilo (5) obtenido de la piel y cartílagos de conejo (1). 

Procesos de obtención y elaboración  

Cola de conejo, en gránulos (1). 
Las colas naturales presentan un aspecto, una composición química y unas propiedades físicas que 
dependen de su origen y del tipo de tratamientos a los que hayan sido sometidas durante las fases de 
preparación y purificación (2). 

Las colas naturales se extraen de residuos animales, como pieles y cartílagos (cola de piel), o de los 
huesos de mamíferos (cola de huesos) y de la piel y espinas de algunos peces (cola de pescado) (2). 

Las colas suaves están hechas con pellejos, cartílagos o retales de pergamino. Son colas de piel de 
animales pequeños, entre ellas la más empleada es la de conejo (4). 

Las colas de conejo, de retales de guantes, de cabritilla, de pergamino, de Flandes y la cola de pescado 
o ictiocola se obtienen, de forma resumida, como se indica a continuación: 

1. Se hierven las materias primas con agua, a fuego lento, hasta que el volumen se reduce hasta un tercio 
del total aproximadamente. 
2. Se filtra con un colador de tela el agua resultante de hervir las materias primas para eliminar 
suciedades y cualquier resto de materia sólida. 
3. Se deja enfriar el agua para su coagulación hasta que se forme la gelatina. 
4. Se procede a cortar en panes la gelatina. 
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5. Se deja que los panes sequen al aire sobre mallas metálicas; por esa razón, se puede apreciar en las 
pastillas de cola de conejo que se comercializan el dibujo característico de esas mallas. 
6. Por último, se procede al almacenaje en recipientes limpios que las protejan de su principal enemigo, 
la humedad (6). 

Composición química 

Sustancia proteínica, cuyo componente principal es el colágeno. 
Las colas animales son unos materiales químicamente bien definidos, constituidos esencialmente por 
sustancias proteínicas -principalmente colágeno- y por cantidades menores de otros elementos de origen 
orgánico e inorgánico (sales, etc.) (2). 

El colágeno es una hidroxiproteína fibrosa insoluble en agua, que forma dispersiones coloidales acuosas 
y se transforma en gelatina en el proceso de fabricación de las colas. Se extrae de la piel, los huesos, los 
tendones y los cartílagos de diversos animales. Contiene elevadas proporciones de glicina, prolina e 
hidroxiprolina. Su estructura forma tres cadenas arrolladas en forma helicoidal, mantenida por puentes 
de hidrógeno, que desaparecen al transformarse en gelatina, compuesta únicamente por una cadena 
lineal. También contienen otras proteínas y glicerina (5). 

Propiedades físico-químicas 

Los comercios ofrecen colas naturales bajo una amplia variedad de formas y colores, en una gama que 
abarca todas las tonalidades del blanco, amarillo y marrón, aunque la cola puede ser también 
transparente, opaca o translúcida (7). 

Esta se presenta en granos de color ámbar y tiene un ligero olor característico. 
Es soluble en agua a 35ºC y no en disolventes orgánicos ni grasas. 
Tiene un valor de pH 6.5 - 7.5 (1). 

Si se sumerge en agua fría durante un tiempo, la cola se ablanda e hincha, sin llegar a disolverse, y cuando 
se seca recupera de nuevo sus propiedades originales. 
Si se calienta un poco, se disuelve completamente en agua, formando un líquido denso, almibarado y con 
un olor característico. Una cola disuelta dos veces no es tan fuerte como la recién preparada, ya que 
pierde fuerza debido a la acción del calor (7). 

No deben calentarse mucho ni durante demasiado tiempo, para evitar la desnaturalización de las 
proteínas. Las soluciones de cola tienden a pudrirse con facilidad y pierden poder adhesivo, por lo que es 
necesario utilizar anti-fermentantes que, aplicados en porcentajes muy pequeños, actúen durante largos 
períodos (7). 

Las colas de origen animal, menos la caseína y el huevo, al secar por evaporación del agua y una vez 
formada la película, son solubles en agua (2), (6). 
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Envejecimiento 

El envejecimiento de las proteínas puede producirse por crecimiento de microorganismos, 
desnaturalización por calor, hidrólisis en medio ácido y ataque por agentes químicos como la urea. Son 
sensibles a la humedad y a la contaminación ácida (5). 

Las proteínas son relativamente estables frente al envejecimiento y a la oxidación, por lo que en 
condiciones ambientales normales su composición química experimenta pocos cambios. Sin embargo, la 
humedad, unida a la presencia en la atmósfera de compuestos ácidos, puede causar una hidrólisis lenta 
de los enlaces peptídicos, reduciendo la masa molecular del biopolímero. Por otro lado, la propia 
humedad favorece el crecimiento de microorganismos y bacterias. Estos agentes biológicos segregan 
enzimas protolíticas que catalizan la descomposición de la proteína, y digieren los aminoácidos liberados. 
Las proteínas también se verán afectadas por elevadas temperaturas, provocando la modificación de su 
estructura e incluso su desnaturalización. 

La luz solar afecta a los aglutinantes proteicos a través de procesos catalizados por los pigmentos y 
colorantes, que cumplen la función de fotoiniciadores […] Los pigmentos y colorantes se encuentran 
dispersos por toda la capa pictórica, por lo que se forman numerosos puntos de iniciación por la superficie 
de la obra pictórica. Los aminoácidos más afectados por los procesos de fotooxidación son los siguientes: 
triptófano, metionina, cisteína, tirosina y lisina. 

Estos procesos de degradación están catalizados en presencia de aceites secantes, incluso en ausencia 
de radiación incidente. Así pues, el propio proceso de oxidación de los aceites secantes produce radicales 
[…] que iniciaran los mecanismos de oxidación de los radicales de los aminoácidos. 

Algunos tratamientos de limpieza pueden participar en el deterioro de la obra de arte. En ocasiones se 
aplican sobre la superficie productos ácidos o básicos, llevando el pH del medio a valores extremos, lo 
que puede favorecer la ruptura de los enlaces peptídicos, así como la alteración de las interacciones 
iónicas entre los diferentes aminoácidos, y causando la modificación de la estructura terciaria. Asimismo 
es importante tener en cuenta el disolvente empleado en la restauración. En el caso del uso de alcoholes 
de bajo peso molecular, estos puede introducirse en los resquicios intersticiales de la proteína, alterando 
las interacciones por puentes de hidrógeno e iónicas entre las cadenas de aminoácidos, lo que modifica 
su disposición espacial y debilita la estructura terciaria de la proteína. En algunos casos, son los propios 
reactivos utilizados en la restauración los que resultan dañinos para la obra artística. 

De forma general, el envejecimiento provoca en las proteínas cambios en la proporción relativa de 
aminoácidos, así como una modificación de la estructura y una disminución de la solubilidad (8). 

Usos 

Adhesivo, consolidante, aglutinante pictórico, imprimación de soportes pictóricos. 
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Entre los distintos tipos de colas existentes, las más puras (colas de pieles, gelatinas, colas de pergamino) 
fueron las que se emplearon históricamente como aglutinantes, mientras que las colas impuras se 
prestaron más a la fabricación de sustancias adhesivas. El factor discriminante era el poder cohesivo y 
adhesivo de la cola: este aumenta generalmente con la cantidad de impurezas (colas fuertes), mientras 
que los aglutinantes requieren unas propiedades mecánicas más equilibradas y, por ende, el empleo de 
colas más refinadas (2). 

Siendo más fuertes que la mayoría de los adhesivos modernos, las colas animales se siguen usando en 
la restauración de madera y carpintería tradicional, así como en algunas técnicas pictóricas. Una vez 
engrosadas en agua y calentadas al baño maría, se usan en caliente, y gelifican al enfriarse. En carpintería, 
su solubilidad en agua las hace reversibles, permitiendo así mismo la rectificación del encolado. En 
pintura, se usan tanto como imprimación de lienzos y tablas como en la elaboración de pinturas al temple; 
y, por supuesto en las técnicas tradicionales de dorado a la cola. Las colas animales se distinguen por 
sus diferentes grados de adhesividad y elasticidad, pero, en todo caso, se debe tender a preparar coladas 
con la mínima concentración requerida, con el fin de evitar riesgos de tracción o tensiones en los 
materiales encolados (9). 

Aplicación: Remojar los granos de gelatina en agua fría durante 2 horas. Luego, lentamente, calentar a 
baño maría entre 50º y 60º C. La gelatina se prepara generalmente en soluciones de 2 a 60%, 
dependiendo de la finalidad de aplicación (1). 

Como ejemplo, 40 gr de cola de conejo en un litro de agua son suficientes para preparar una imprimación 
de lienzo, y 60 gr en un litro de agua para preparar una pintura al temple; para el agua de cola en el 
dorado al agua se suelen utilizar 70 gr por litro (9). 

Almacenamiento: Almacenar el producto en un lugar seco (1). 

Adhesivo: Los adhesivos animales han tenido una gran importancia en la historia de las artes y de la 
restauración hasta el descubrimiento de los modernos adhesivos de síntesis. De hecho, se trata de los 
primeros adhesivos empleados en estas disciplinas, lo cual se debe también a la facilidad de obtención 
del material necesario para su preparación. En las técnicas artísticas, las colas animales se han utilizado 
extensivamente para todo tipo de encolado de maderas como, por ejemplo, la unión de tablas para la 
formación de los paneles destinados a constituir el soporte de la pintura (aunque, en este caso, también 
se utilizaron mucho la caseína o mezclas de colas y caseína) y para adherir los lienzos a las tablas en las 
técnicas que requerían este tipo de soporte. A su vez, los lienzos se recubrían con una mezcla de yeso y 
cola que constituía la preparación pictórica (2). 

Aglutinante: El “temple” es un procedimiento pictórico (pintura al temple) que utiliza el agua como 
vehículo más importante para disolver el aglutinante y para diluirlo. Las principales materias aglutinantes 
con las cuales se puede producir un temple son las colas animales, las colas vegetales, las gomas, la 
caseína, la dextrina, la leche, el huevo, la cera y el jabón, por eso siempre debe llevar el calificativo 
“temple de huevo”, “temple de cola”, etc. Aparte de la pintura al fresco, el temple es la técnica pictórica 
más frecuente, hasta la generalización del óleo en la segunda mitad del siglo XV (10). 
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A partir de la segunda mitad del siglo XV se empezaron a utilizar aglutinantes mixtos, mezclando las 
pastas de cola y carga inerte con otras sustancias grasas, como aceites secantes, algunas resinas 
naturales, harinas y almidón. De esta manera se obtenían preparaciones más flexibles (por la presencia 
del aceite de linaza) y por ello más adecuadas a los nuevos soportes de la tela que, por no ser rígidos, 
padecían más fácilmente daños mecánicos y deformaciones. En estas mezclas, el yeso fue también 
reemplazado por otras sustancias como tierras, ocres, bol, etc. […] 

Como aglutinantes, solas o mezcladas con huevo o gomas vegetales, las colas se han empleado también 
en la realización de decoraciones miniadas (aunque sólo ocasionalmente), en algunas técnicas pictóricas 
sobre papel (sobre todo orientales), en la preparación de algunos tipos de tinta y también para algunas 
particulares necesidades de la pintura tradicional. Se emplean, por ejemplo, para facilitar la aplicación de 
capas muy espesas de ciertos pigmentos (ciertos azules de granulación gruesa, principalmente), que 
darían lugar a aplicaciones muy frágiles si se mezclasen con otros tipos de aglutinantes. Su elevado poder 
aglutinante permite, en estos casos, obviar ciertas dificultades de aplicación (2). 

Restauración: Las colas animales se siguen empleando habitualmente en restauración, sobre todo por la 
larga experimentación con estos adhesivos y por su reversibilidad en agua, propiedad que se mantiene 
incluso después de un largo envejecimiento. De hecho basta un poco de vapor para que la cola se ablande 
lo suficiente como para tolerar, por ejemplo, el arranque de un soporte viejo (aunque puede que la 
eliminación total de la cola cree algunos problemas). Aparte de su empleo en la adhesión de tablas 
(donde han sido reemplazadas por los nuevos adhesivos sintéticos), estas colas suelen utilizarse para la 
fijación de los colores de las pinturas. Las colas animales se usan también en las operaciones de arranque 
de los frescos (2). 

Toxicidad 

No tóxico, no contiene componentes peligrosos (1). 
Las colas de origen natural carecen de toxicidad, por lo que no es necesario tomar ninguna medida 
especial, salvo las elementales de higiene, para su manipulación (6). 
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