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Cola 
Fuerte 
Fichas técnicas de los materiales empleados 

en los procesos de restauración de las obras. 



Nombre del producto COLA FUERTE 

Fabricante. Distribuidor 
Kremer 63000, productos de Conservación 
SA, CTS 

Presentación En perlas 100 gr-1Kg. 

Otras características Cola animal de huesos y cartílagos 

Usos Adhesivo y consolidante 

Observaciones 

Kremer en el envase especifica el tipo de cola, el origen y la forma de 
presentación. En la página web amplia la descripción de las 
características básicas del producto y proporciona una ficha de seguridad 
y un certificado de análisis (1). 
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Caracterización del producto 

Técnicas analíticas 

FTIR-Thermo Scientific. Nicolet 380. ATR Smart Orbit (Diamond 3000-200cm-1). 

FTIR-ATR 

Denominaciones 
Bone glue, pearls (UK), colla d’ossa, in palline a forma di perla (IT), colle d’os, en perles (FR), 
knochenleim perlen (D) (1). 
Cola de carpintero, cola de pencas, cola de tejadas (2), (3). 
El término “cola” se utiliza genéricamente como sinónimo de adhesivo y, sobre todo, para designar 
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disoluciones acuosas de sustancias adhesivas (4) sin hacer referencia a su origen, modo de empleo 

o a su composición. Tradicionalmente, el término se ha empleado para designar las colas de origen 

natural (3). 
Existen diferentes clases de colas naturales, aunque la composición sea similar y sólo varíen en la 

calidad, el número de impurezas y el peso molecular. Pueden ser gelatinas, colas de piel, colas 

de huesos o colas fuertes, todas formadas por colágeno pero con distintos grados de 

polimerización: 
-Cola suave refinada (gelatine): gelatina. Se parte de materiales muy puros y mediante un 

proceso de extracción lento y suave se obtienen colas más claras y limpias. 
-Cola suave (size): como la cola de conejo. Menos refinada. Se usa con frecuencia para la 

preparación de soportes y pinturas. 
-Cola fuerte (glue): como la cola de huesos. Muy adhesiva y con más impurezas. Tiene 

utilidad, sobre todo, como adhesivo de madera (5). 

Origen 
Natural. Animal. 
Compuesto orgánico natural hidrófilo (6) obtenido a partir de huesos y cartílagos de vaca (1). 

Procesos de obtención y elaboración 
Cola fuerte, en perlas (1). 
Las colas naturales presentan un aspecto, composición química y propiedades físicas que dependen 

del origen y del tipo de tratamientos a los que hayan sido sometidas durante las fases de preparación 

y purificación (4). 
Las colas naturales se extraen de residuos animales como pieles y cartílagos (cola de piel), o de los 

huesos de mamíferos (cola de huesos) y de la piel y espinas de algunos peces (cola de pescado) (4). 
Las colas fuertes se extraen de despojos como pellejos, cuero, cabezas, pezuñas y huesos. Limpios 

de grasa y pelo y con un lavado en agua de cal y aclarado, se hacen cocer durante al menos 12 

horas. Pueden llevar aditivos como la glicerina (que mejora la flexibilidad y la elasticidad tras el 
enfriado), silicato de sosa al 10% (para mantener la fluidez en frío) (5). 
Theophilus explica la preparación de una cola: 
“[…] después de que hayan sido secados cuidadosamente, coger algunos recortes del mismo pellejo 

(igualmente secado) y cortarlos en trozos pequeños. Entonces coger cuernos de ciervo y romperlos 

en fragmentos pequeños con un martillo de herrero sobre un yunque. Poner todo esto junto en una 

vasija nueva hasta que esté medio lleno y acabar de rellenar con agua. Cocerlo en el fuego sin dejar 
hervir hasta que se haya evaporado un tercio de agua. Entonces probarlo de esta manera. Mójate los 

dedos en el agua y si se quedan pegados cuando estén fríos, la cola es buena. Si no, sigue 

cociendo hasta que tus dedos se queden pegados. Verter entonces esta cola en una vasija limpia, 
rellenar la primera vasija de nuevo con agua y cocerlo como antes. Hacerlo cuatro veces” (5). 
Según Cennini, se debía preparar en marzo y en enero, con frío, haciéndola hervir con agua clara 

hasta que se reducía a la mitad. Después se colaba y echaba en bandejas para dejarla secar al aire 

pero no al sol, cortándola en trozos después de una noche (7). 
Actualmente se suministra en forma de perlas o escamasy es de mejor calidad cuanto más opaca (7). 
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La cola fuerte 63000 de Kremer, se obtiene del colágeno presente en la estructura de huesos y 

cartílagos de vaca, limpios, secos y previamente desengrasados (1). 

Composición química 
Colágeno parcialmente hidrolizado (proteína del tejido conectivo animal) (1). 
Las colas animales son materiales químicamente bien definidos, constituidos esencialmente por 
sustancias proteínicas -principalmente colágeno- y por cantidades menores de otros elementos de 

origen orgánico e inorgánico (sales, etc.) (4). 
El colágeno es una hidroxiproteína fibrosa insoluble en agua, que forma dispersiones coloidales 

acuosas y se transforma en gelatina en el proceso de fabricación de las colas. Se extrae de la piel, 
los huesos, los tendones y los cartílagos de diversos animales. Contiene elevadas proporciones de 

glicina, prolina e hidroxiprolina. Su estructura forma tres cadenas arrolladas en forma helicoidal 
mantenida por puentes de hidrógeno, que desaparecen al transformarse en gelatina, compuesta 

únicamente por una cadena lineal. También contienen otras proteínas y glicerina (6). 

Propiedades físico-químicas 
Los comercios ofrecen colas naturales bajo una amplia variedad de formas y colores, en una gama 

que abarca todas las tonalidades del blanco, amarillo y marrón, aunque la cola puede ser también 

transparente, opaca o translúcida (8). 
La cola fuerte 63000 de Kremer se presenta en perlas de color marrón amarillento y tiene un ligero 

olor característico. 
Las colas de huesos son en general ligeramente ácidas, con un rango de pH de 5.8 a 6.2. Esta en 

concreto, tiene un valor de pH 5.5-7.5 (12.5% disolución; 20°C) (1). 
Es soluble en agua e insoluble en disolventes orgánicos y grasas (1). 
Si se sumerge en agua fría durante un tiempo, la cola se ablanda y se hincha, sin llegar a disolverse, 
y cuando se seca recupera de nuevo sus propiedades originales. Si se calienta un poco, se disuelve 

completamente en agua, formando un líquido denso, almibarado y con un olor característico. Una 

cola disuelta dos veces no es tan fuerte como la recién preparada, ya que pierde fuerza debido a la 

acción del calor (8). 
No deben calentarse mucho ni durante demasiado tiempo, para evitar la desnaturalización de las 

proteínas. Las disoluciones de cola tienden a pudrirse con facilidad y pierden poder adhesivo, por lo 

que es necesario utilizar biocidas que, aplicados en porcentajes muy pequeños, actúen durante 

largos períodos (8). 
Las colas de origen animal, menos la caseína y el huevo, al secar por evaporación del agua y una 

vez formada la película, son solubles en agua (4), (9). 
Las colas animales, a diferencia de las colas de caseína, no son resistentes al agua a menos que 

hayan sido tratadas con sustancias como la formalina (formaldehido en disolución acuosa) u otras 

que tienen la propiedad de desnaturalizar las proteínas, dando lugar a geles irreversibles (4). 

Envejecimiento 
El envejecimiento de las proteínas puede producirse por crecimiento de microorganismos, 
desnaturalización por calor, hidrólisis en medio ácido y ataque por agentes químicos como la 
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urea. Son sensibles a la humedad y a la contaminación ácida (6). 
Las proteínas son relativamente estables frente al envejecimiento y a la oxidación, por lo que en 

condiciones ambientales estables y controladas su composición química experimenta pocos 

cambios. Sin embargo, la humedad, unida a la presencia en la atmósfera de compuestos ácidos 

puede causar una hidrólisis lenta de los enlaces peptídicos, reduciendo la masa molecular del 
biopolímero. 
Por otro lado, la propia humedad favorece el crecimiento de microorganismos y bacterias. Estos 

agentes biológicos segregan enzimas proteolíticas que catalizan la descomposición de la proteína, 
y digieren los aminoácidos liberados. Las proteínas también se verán afectadas por elevadas 

temperaturas, provocando la modificación de su estructura e incluso su desnaturalización. 
De forma general, el envejecimiento provoca en las proteínas cambios en la proporción relativa de 

aminoácidos, así como una modificación de la estructura y una disminución de la solubilidad (10). 

Usos 
Se emplea, principalmente, como adhesivo. 
Entre los distintos tipos de colas existentes, las más puras (colas de pieles, gelatinas, colas de 

pergamino) fueron las que se emplearon históricamente como aglutinantes, mientras que las colas 

impuras se prestaron más a la fabricación de sustancias adhesivas. El factor discriminante era el 
poder cohesivo y adhesivo de la cola: este aumenta generalmente con la cantidad de impurezas 

(colas fuertes), mientras que los aglutinantes requieren unas propiedades mecánicas más 

equilibradas y, por ende, el empleo de colas más refinadas (4). 
La cola fuerte fue una de las colas más empleadas en la Edad Media en trabajos de carpintería y de 

todo tipo de encolados. También fue empleada en la industria del cuero para guarniciones, así como 

en marquetería y en tallas. Mezclada con yeso se ha usado para hacer decoraciones arquitectónicas 

en relieve y con serrín de madera para preparar pasta de madera para rellenar huecos y faltas. No 

se ha empleado como aglutinante debido a su principal inconveniente, la gran fuerza de contracción 

que tiene al secar (3). 
Empleadas sobre todo para pegar tablas, pero no para pinturas o preparaciones, porque son 

excesivamente fuertes, oscuras y rígidas. 
Son colas menos puras y muy adhesivas (5). 
Actualmente […] se utiliza en los métodos tradicionales de encolado de madera, fijación de color, 
sobre todo preparada en forma de colletta italiana que es más flexible, así como en las pastas de 

forración de cuadros (7). 
Aplicación: Remojar los granos de cola en agua fría durante 2 horas. Luego, lentamente, calentar 
a baño María entre 50º y 60º C. (1). 
Como ejemplo para encolado de piezas de madera se recomienda engrosar cola fuerte o cola de 

cartílagos en agua, y luego añadir más agua mientras se calienta, hasta que la disolución se escurra 

de forma suelta por una cuchara de madera (11). 
Almacenamiento: Almacenar el producto en un lugar seco (1). 

Toxicidad 
No tóxico (1). 
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