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Nombre del producto GOMA COPAL
Fabricante. Distribuidor Kremer.60161

Presentacion En piezas. 100 gr.

Otras caracteristicas Origen: Madagascar

WEe Empleada en la fabricacidn de barnices oleosos

Kremer en el envase especifica el tipo de resina y su origen. En su web
Observaciones proporciona una ficha de seguridad del producto y amplia la descripcion de
sus caracteristicas basicas (1).

Caracterizacion del producto

Técnicas analiticas
GC-MS. Cromatdgrafo Agilent Technologies GC 6890N MS 5973 Network. Tratamiento previo con Met
Prep Il.
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FTIR-Thermo Scientific. Nicolet 380. ATR Smart Orbit (Diamond 3000-200 cm-1).
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Envejecimiento acelerado
CAMARA DE ENVEJECIMIENTO ACELERADO: Solarbox 3000 e RH. 550 w/m2., 400 h, Temperatura
BST: 63°C +/- 2°C, humedad relativa: 55% +/- 5%, fuente de iluminacidn arco de Xendn, filtro: 310 nm.

Observaciones
Recomendamos base de datos espectral IRUG [http://w.irug.org/search-spectral-database?reset=Reset]

Denominaciones

Copal (UK, FR), copale (IT), kopal (D) (2).
La palabra copal proviene del vocablo nahuatl “copalli”’, que significa incienso y que identificaba a varias

resinas olorosas independientemente de la planta de la que se extrajeran (3).

La resina copal o goma copal, como habitualmente se denomina en el comercio, engloba diferentes

tipos de resinas, algunas recientes, otras de origen fésil (1).

[...] suelen presentar entre si considerables diferencias [...] La denominacién de los copales viene dada,

generalmente, por el lugar geografico de donde se ha extraido (4).

De cada una de ellas pueden ofrecerse de tres a diez grados diferentes (5).
Los copales fdsiles y el ambar fueron frecuentemente confundidos durante la Edad Media, y
actualmente todavia se atribuye inapropiadamente el nombre de copal a una gran variedad de resinas

(6).


http://w.irug.org/search-spectral-database?reset=Reset
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Origen

Natural. Fdsil vegetal.
Son resinas que se encuentran en casi todos los paises tropicales y subtropicales del mundo [...] En
general, se comercializan cinco tipos de copal:

1. Copal de Africa Oriental, incluyendo Zanzibar, etc.

2. Copal de Africa Occidental

3. Copal de Manila.

4. Copal kauri, de Nueva Zelanda y Nueva Caledonia.

5. Copal de América del Sur.

Los copales de Africa Oriental son resinas fésiles que se localizan principalmente en zonas donde los
arboles de copal han desaparecido. Esta resina copal, en concreto, procede de un depdsito vacio en

Madagascar (1).

El origen de muchos de los copales y copaibas no siempre esta claro. Esto se debe a las lagunas
existentes a nivel botdnico sobre estos arboles y a que, muchas veces, tampoco se sabe con exactitud la
verdadera fuente de las resinas que se comercializan, pues el material pasa por muchas manos desde

su origen hasta el comprador final (7).

La produccién actual més importante se obtiene de las Araucariaceae (coniferas) y de las Cesalpinaceae

(leguminosas) (8, 7)

Grupo Familia Género Resina

Copal de Manila

oniferae raucariaceae gathis Copal Kaurf

Copal de Zanzibar

Legumi Caesalpini H
eguminosae aesalpiniaceae ymenaea Copal de Brasil

Otros copales africanos
(Congo, Accra, Benguela,
Sierra Leona...)

Guibourtia; Tessmannia y
Daniellia

Proceso de obtencidn

Son diversas resinas que forman un amplio grupo no muy bien definido, con distintos grados de dureza:
blandas (segregadas por incision en el tronco), semiduras (recogidas del suelo, al pie del arbol) y duras
(fésiles). Las mas duras provienen de resinas fdsiles en yacimientos poco profundos (aunque de fdsiles
mucho mas recientes que las resinas de ambar), pero también se extraen de plantas vivas (como el
copal de Manila, procedente de Filipinas y las Indias Orientales, Congo, Sierra Leona, Zanzibar, Nueva
Zelanda -Kauri-) (9).
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Composicion quimica

Resina diterpénica.
La resina actual que encontramos en el mercado, al igual que la fésil, es una resina diterpénica
compuesta por cuatro isoprenos, (C5H8)4, hidrocarburo insaturado (8).

Su quimica se ha estudiado menos que la de las resinas de coniferas, especialmente en el caso de los
copales africanos. El contenido diterpenoide es diferente al de las resinas de coniferas en algunos
aspectos importantes [...] La mayoria de los diterpenoides son compuestos labdanos [...] Los copales
sélidos son en su mayoria materiales altamente polimerizados y el diterpeno responsable de este

polimero parece ser por lo general el acido dzico (7).

Propiedades quimicas de la resina

Sus principales caracteristicas distintivas son su dureza, su elevado punto de fusion (180°C) y su
insolubilidad en los disolventes comunes. Entre las mas duras encontramos el copal del Congo y el de
Zanzibar, entre las semiduras, el copal de Kauri y el de Sierra Leona, y entre las blandas, el copal de

Manila, este ultimo producido por plantas vivientes (10).

La acidez y el color es caracteristico de cada tipo de resina: por ejemplo, la que proviene del Congo es
muy acida; existen mas o menos claras o coloreadas, pero en general son resinas oscuras, duras,

brillantes y fragiles. Madagascar:

T° PERDIDA INDICE de ACIDO
REBLANDECIMIE T2 FUSION enla INDICE de ACIDO tras
NTO PIROGENIZACION PIROGENACION
350/
- o (o)
108-110°C 136.142°C 20% 80 52
Solubilidad:

La mayoria de los copales, sobre todo los fdsiles, son insolubles en su estado natural, aunque pueden
volverse parcialmente solubles mediante un prolongado calentamiento a 200-220°C, o por destilacion

a una temperatura de casi 400°C, seguida de una disolucion en aceites calientes (10).

Las blandas se disuelven parcialmente en acetona y en esencia de trementina, totalmente en alcohol y
diacetonalcohol (forman barnices al alcohol) y son insolubles en ésteres e hidrocarburos. Las duras son
insolubles en disolventes y aceites, y con un punto de fusion alto: 180°C a 300°C. Deben pulverizarse,
fundirse (a 200-220°C o por destilacion seca a 400°C) y calentarse junto con aceite para hacerlas

solubles (barnices grasos) (9).
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Se necesita de todas formas pirogenarla para hacerla soluble. La resina pierde por lo tanto cerca del
20% de su peso (8).
Este complejo proceso la desacidifica y la vuelve mas dura y resistente (11).

Propiedades quimicas del barniz

Estas resinas (duras) soélo se disuelven en caliente, dando lugar a barnices oscuros, muy duros, fragiles
y muy acidos. Por ello, en la actualidad estan desechadas en el campo de la conservacion (12).
Las copales de Zanzibar y Madagascar producen peliculas muy duras y perdurables permitiendo la

incorporacidn de grandes cantidades de aceite (8).

Los barnices de copal duro + aceite cocido con secativos forman peliculas muy fragiles, brillantes, con
un brillo grasiento [...] Entre los copales hay uno, la goma de Manila, que no admite mucho aceite y se

diluye en alcohol después de la pirogenacion de la resina (9).

Envejecimiento

Estos barnices siempre se ponen muy oscuros y son muy propensos a agrietarse con el tiempo, sobre

todo si se mezclan con colores, aceites, secantes u otros barnices (5).

Usos

La fecha en que se fundieron por primera vez las resinas fésiles recientes para preparar diluyentes para
pintura artistica o de recubrimiento, es cosa que no se sabe. Sin embargo, Plinio, hacia el afio 70 a.C.,

dice en su “Naturalis Historia”, “resina omnis dissolvitur 6leo”, todas las resinas se disuelven en aceite
[...] Sélo en la “Schedula diversarium artium”, del presbitero Theophilus [...] se describe por primera vez

con precision un proceso de fusion (13).

En la Edad Media se confundia el copal con el ambar, y parece probable que la primera utilizacidon del
barniz de copal fuese arabe, en torno al siglo X (11).

Las resinas de copal se han usado habitualmente como barniz [..] En Centroamérica estas resinas
provienen de las especies Bursera copallifera y Bursera bipinnata, muy empleadas en épocas
prehispanicas en ceremonias religiosas [...] En Suiza, en la década de 1920 y durante un corto periodo
de tiempo, se empled el copal como material de moldeo, conocido con el nombre comercial de Ebena®,

para fabricar pequenos objetos (3).

Para el artista, el barniz copal es el ejemplo mas familiar de barniz de aceite y resina. Pero el artista
interesado en la permanencia de su obra jamas usara barniz de copal en sus pinturas ni en sus

imprimaciones (5).
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Por ser casi insolubles, los copales son muy poco adecuados como ingredientes para la preparacién de
barnices, ya que resultan practicamente irreversibles en las operaciones de restauracion. No obstante,
en el pasado se han utilizado ocasionalmente para el barnizado de pinturas, lo que ha planteado serios

problemas en las intervenciones de restauracion, resultando muy dificil su eliminacién (10).

Se han utilizado fundamentalmente para la preparacion de barnices y como médium para la pintura al
Oleo. No es aconsejable su empleo porque, debido a su gran dureza, no son reversibles, ennegrecen
mucho y tienden a la formacion de grietas profundas en la capa pictdrica que pueden ocasionar danos
importantes para la conservacion de la obra. En la actualidad, el empleo de los barnices y médiums
preparados con resinas de copal ha quedado en desuso y éstas pueden sustituirse, de manera
ventajosa, por resinas sintéticas, fundamentalmente termoplasticas y cetdnicas, que han demostrado

ser técnicamente mucho mas seguras (4).

Las resinas fdsiles como el ambar y los fdsiles recientes como el copal -las resinas naturales mas duras
que existen- son insolubles en todos los disolventes corrientes. Si se quieren emplear, para asegurarnos
de su dureza y capacidad de resistencia, hay que disolverlas de un modo un tanto complicado en aceites
grasos, por ejemplo, en aceite de linaza. Para eso hay previamente que “fundir” la resina, es decir
hacerla soluble en aceite. Esto se consigue llevando la resina a una temperatura dependiente de su
naturaleza, pero que generalmente anda por los 300°C. Con esto se rompen, se “craquean”, las largas
cadenas de moléculas de acido resinico y se llevan a una longitud que permite una combinacién quimica
de la resina con el aceite graso, es decir una “desesterificacion”. En este proceso de fusidn la resina
pierde hasta un 30% de su peso y el producto se oscurece notablemente. Tan pronto como se ha
obtenido la compatibilidad con el aceite, cosa que se comprueba mediante ensayos, se anade aceite
caliente al producto de la ebullicion y se cuece hasta que el producto se haya aclarado. Este
concentrado de laca puede después de enfriado adelgazarse con aceite de trementina o con gasolina
diluyente y se seca, quedando lista la laca (13).

Toxicidad

No se considera un material téxico. Durante su fusidn, los vapores pueden causar tos (1).

El riesgo de exposicidon a estas sustancias naturales se encuentra en las formas de disolucion debido a
la composicion del preparado. Es decir, su riesgo es el inherente al riesgo de los disolventes organicos
en el que se encuentran disueltas. Por su contenido de disolventes se considera nocivo por su contenido
de trementina segun las normas de la CEE. Facilmente inflamable cuando se encuentran disueltas en
alcohol (14).
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