
 

  
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

-Museo Nacional Thyssen Bornemisza 

Resina 
Cetónica 
Fichas técnicas de los materiales empleados  en los procesos de  
restauración de las obras.   



 
 

 

 

 Nombre del producto  RESINA CETÓNICA N MS2A 

 Fabricante. Distribuidor  Productos de Conservación 

  En granos semiopacos. Gránulos 
 Presentación   pequeños de color amarillento muy 

  claro, con un ligero olor a alcanfor 
 

Composición aportada 
por el fabricante  

  Resina cetónica de bajo peso molecular (1). 

      Es compatible con la mayoría de las resinas naturales y de los plastificantes 
 (1). 

     Son muy transparentes y casi incoloras, y se aplican como barnices, por la 
     semejanza de su estructura y su manipulación con las resinas terpénicas. La 

Propiedades  
película   formada es frágil, impermeable y   no adhiere  polvo (2). Los 

   recubrimientos superficiales se oxidan fácilmente al aire, amarillean y se 
 hacen solubles en los disolventes más polares (2). 

   Se disuelve en compuestos aromáticos (2). 
  Inerte ante los ácidos y las bases (3). 

  Excelente estabilidad y propiedades ópticas (4). 

 Uso   Adhesivo, aglutinante, barniz, fijativo (3). 
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Caracterización del producto 

Técnicas analíticas 
FTIR 
Ref: librería online IRUG (infrared and Raman used group). Ref: irug.org/jcamp-details?id=1193 

FTIR-ATR 
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Denominaciones 

La fabricación de resinas sintéticas derivadas de la ciclohexanona ha pasado históricamente por varias 
fases, lo que ha producido diversos productos comerciales, y por tanto diferentes nombres. 

Como consecuencia de la evolución de estos productos, partiendo de las resinas AW2, MS2, se llegó a 
obtener la resina MS2-A, la más usada hasta el desarrollo de polímeros como el Laropal K80, 
también llamado resina Ketone N (3). 

Origen 

Orgánico sintético 
Las resinas cetónicas basadas en la condensación de metil ciclohexanona y/o ciclohexanona fueron 
patentadas por primera vez, en los años veinte, en Alemania y se llamaron comercialmente AW2 (BASF). 
En Inglaterra, ya en los años treinta, se comercializó el MS2 (Howards). Durante los años cincuenta, las 
resinas cetónicas se consideraron como la alternativa más estable a la resina natural dammar, en los 
barnices usados en conservación de objetos artísticos (3). 

Se descubrió que las capas de barniz terminaban degradándose. El mayor problema asociado con estas 
resinas es la tendencia de los grupos cetónicos y de las dobles uniones a degradarse con la luz, lo que 
producía, con el tiempo, una pérdida de solubilidad y un amarillamiento general (3). 

En 1959, Howards, con la ayuda de Garry Thompson, consejero científico de la London National Gallery, 
desarrolló una forma reducida de la resina MS2, en la que las dobles uniones y los grupos cetónicos 
quedaron eliminados químicamente por una reducción con hidruro de boro (3). 

El producto reducido, llamado MS2-A, fue evaluado exhaustivamente como posible barniz para la 
conservación, fue bien aceptado (3). 
Sus características de manejo y estabilidad eran superiores a las de MS2 y a las de las resinas naturales 
(3). Desde 1962, Howards produjo MS2-A específicamente para la conservación de arte (3). 

Composición química 

Se pueden conseguir una amplia variedad de resinas de bajo peso molecular a partir de la cetona, 
particularmente de la ciclohexanona y sus derivados sustituyentes del metil (4). 

Se han empleado como barnices en pintura debido a sus propiedades similares a las resinas naturales 
dammar y mastic (4). 

Su química no está del todo clara por una serie de razones, los métodos de manufactura no son del todo 
accesibles y varían de vez en cuando. (4). 
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MS2A es el nombre de una marca para una resina policiclohexanol hecha de resina de policiclohexanona 
MS2 (5). 

El polímero MS2, fabricado a partir de la década de la década de 1950, es un material sintético producido 
por condensación de la metilciclohexanona con hasta un máximo de 20% de ciclohexanona, o en 
ocasiones únicamente un homopolímero de metilciclohexanona (6). 

Hacia 1960 se desarrollaron dos nuevos polímeros, fruto de la reducción e hidrogenación total del MS2 
y AW2, denominados MS2-A y MS2-B, respectivamente, los cuales presentaban mejores características 
como barniz (6). 

El producto conocido como MS2A (actualmente denominado resina cetónica N) se obtiene de la 
transformación química de los grupos cetónicos en grupos oxhidrilos, y por tanto, ofrecen mayor 
estabilidad (7). 

Por su parte, el Keton N (Laropal K80) es un homopolímero de ciclohexanona, y se produce desde 1960. 
El mecanismo de la síntesis de esta resina se inicia por la auto condensación aldólica del monómero, en 
medio KOCH3/CH3OH en ausencia de agua (6). 
La MS2-A es una variedad hidrolizada de la resina MS2. Se trata del resultado de la reducción química 
de una mezcla compleja de productos de metilación y reducción, consecuencia de reacciones entre la 
metil ciclohexanona y un formaldehído producido in situ por metanol y sosa caústica (3). 
Otra resina fabricada por un proceso similar es Laropal K80 (BASF) que es aparentemente casi 
indistinguible de la resina cetona N (4). 

Aditivos: 
Ensayos de envejecimiento acelerado han demostrado que la resina MS2A puede ser estabilizada 
además por el uso de estabilizadores de HALS (Tinuvin 292, Ciba Geigy) (3). 
La adicción de cera provoca un efecto de plastificación en los barnices de MS2A (3). 

Propiedades físico-químicas de la resina  

Tiene un peso molecular medio de 1800 y un número medio molecular de 800, y contiene alrededor 
de 8 unidades de anillo por molécula (3). 

Este bajo peso molecular le confiere unas buenas propiedades de elasticidad. Parece mostrar una óptima 
estabilidad a la foto-oxidación, lo que hace su empleo muy apropiado en la rama de la conservación y 
restauración, porque su uso mejora el brillo, la adhesión, la dureza y la estabilidad de lacas, barnices, 
esmaltes y pinturas especiales (3). Su bajo peso molecular produce también una excelente solubilidad 
en un gran número de disolventes, incluso en hidrocarburos alifáticos y aromáticos, lo que asegura su 
fácil eliminación (3) 

Las resinas cetónicas son las más elásticas, después serían la almáciga y por último la de dammar 
(8). 
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MS2-A es compatible con casi todas las resinas y plastificantes naturales (3). 

Su alto índice de refracción produce unas propiedades ópticas excelentes, lo que la promociona como 
sustituta de los barnices de resinas naturales. Su forma de manejo y su apariencia, así como su escasa 
tendencia al amarillamiento por la luz, la hacen mucho más atractiva que la MS2 (3). 

• Temperatura de ablandamiento: 85-100 deg C (ring and ball method) (3). 
• Densidad: 1.08 (3). 
• Índice de refracción :1.505 (3). 
• Rango de peso molecular: 400-1000 (típica) (3). 

Solubilidad: 
Es especialmente soluble en disolventes de baja polaridad -como white spirit (50%p/p) y esencia de 
petróleo- mucho tiempo después de su aplicación. Incluso bajo condiciones de envejecimiento 
anormalmente forzadas y en casos favorables a la oxidación por reticulación, el bajo peso molecular de 
la resina impide que se vuelva insoluble (3). 

Soluble en hidrocarburos de petróleo, aguarrás, isopropanol. Insoluble en agua, acetona (5). 
Se ha demostrado que las capas de barniz de esta resina se mantienen inalterables y solubles en white 
spirit, 40 años después de aplicadas, en condiciones normales de conservación (3). 

Si se han dado unas condiciones de conservación realmente inadecuadas que hayan producido 
degradaciones especiales en una capa de protección de MS2-A (como amarillamiento y cierta 
insolubilidad en white spirit), se puede aplicar una pequeña proporción de un disolvente aromático 
(tolueno) con white spirit para ayudar a su eliminación. Esta mezcla es capaz de levantar con facilidad 
capas de MS2-A muy degradadas, aplicadas treinta años antes (3). 

Propiedades físico-químicas del producto del barniz  

Su bajo peso molecular asegura unas soluciones con alto contenido en sólido y baja viscosidad. El barniz 
es fácil de aplicar, llegando a poder rebajarse la resina a niveles del 50% en white spirit, para poder 
usarla en espray o con brocha; alcanza pronto el punto de no fluidez (gel) y la superficie seca rápidamente. 
La apariencia suave y sedosa de la superficie se consigue mejor en 
capas finas (3). 

Es compatible con la mayoría de las resinas naturales y de los plastificantes. Se le puede agregar una 
cera microcristalina (Cosmoloid 80H) para mejorar su plasticidad y modificar su brillo. 
Cuando las condiciones de rayos UV son particularmente peligrosas, se recomienda agregar 2% de 
Tinuvin para otorgar mayor estabilidad UV. Es reversible en white spirit, y en condiciones adversas se 
puede agregar un poco de Tolueno al White Spirit para eliminar el barniz (1). 
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Es mejor preparar el barniz en el momento de cada aplicación y se desaconseja hacer cantidades 
importantes de resina disuelta para almacenarla. No se recomienda usar barnices que hayan sido 
preparados más de tres semanas antes de la aplicación (3), (8). 

Si se acumula el polvo en la superficie, puede eliminarse con un paño humedecido, pues el agua no 
disuelve ni afecta a la resina. Los barnices que llevan una cantidad importante de cera, tienden a atraer 
el polvo más que los de resina pura, que no tienen ese problema. (3) 
(http://cool.conservationus.org/waac/wn/wn22/wn22-2/wn22-206.html) 
El peor inconveniente de la resina es su fragilidad, que puede producir zonas blanquecinas en la superficie 
barnizada si las condiciones de conservación no son estables (3). 

Como médium de pinturas: 
Por su excelente estabilidad y sus propiedades ópticas, puede usarse como capa intermedia o capa 
exterior, en tratamientos de conservación multicapas (3). 

Proceso de secado 

Estos barnices, al evaporarse el disolvente, secan formando una película más o menos fina, dependiendo 
de las proporciones de resina empleadas, algo menos dura que la formada por barnices al alcohol y más 
elástica (8). 

Envejecimiento 

Ensayos de envejecimiento acelerado han demostrado que la reticulación provoca una ligera coloración 
amarilla y reduce la solubilidad en disolventes como el White Spririt. Tales efectos ocurrirían más 
lentamente que en caso de envejecimiento natural, este efecto se reduciría bastante mediante la adición 
de 2% Tinuvin 292 (3). 

En la práctica, los barnices de resina MS2A examinados hasta la fecha, casi 40 años después de la 
primera aplicación y en ausencia de Tinuvin 292, han permanecido inalterados a simple vista en 
términos de claridad y brillo, a su vez, han permanecido totalmente solubles en White Spririt sin 
evidencia de decoloración (3) 

Usos  

El color de los barnices varía según la resina empleada, los que menos coloración presentan son los de 
dammar y lo de resina cetónica (9) Puede ser que los barnices de resina MS2A den un brillo menor, 
aunque el aspecto obtenido con cualquiera de estas resinas depende de muchos factores, tales como 
concentración, tipo de disolvente y modo de aplicación (3). 
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Preparación de los barnices 
El proceso de obtención y elaboración de los barnices de resina cetónica se da mediante disolución de la 
resina en esencia de trementina o White spirit, lo que se conoce como barnices a la esencia (8). 

Los barnices finales típicos contienen un 35% de resina en white spirit; los barnices de retoque un 25% 
de sólido. Para usar en spray, se puede diluir aún más (3). 

Barniz brillante básico: 50 g de resina MS2-A, molida en pequeños gránulos y colocados en una bolsa 
de gasa, se suspenden en 110 ml de Stoddards Solvent (white spirit a BS 245, con menos del 20% de 
contenido en aromáticos). Se disuelve en un día, o más rápidamente si se agita con regularidad, o se 
templa ligeramente el disolvente. El contenido final es de un 31% de resina en el disolvente. Este barniz 
puede usarse puro o diluido hasta un 25% en más white spirit y aplicarse a brocha o con spray (3). 

Barniz mate básico: 7 g de cera microcristalina, Cosmolloid 80 H, o de cera de abeja blanqueada, se 
disuelven con ayuda de calor en 150 ml de white spirit, seguido por la adición de 18 ml del barniz brillante 
básico anteriormente descrito. La cera reduce el brillo y aumenta la plasticidad de la resina (3). 

Barniz mate diluido para aplicar como capa final: Se pueden mezclar los dos barnices anteriores en 
distintas proporciones para obtener distintas calidades de brillo, así como diluir la mezcla a distintas 
proporciones para poder trabajarla con brocha o spray según la conveniencia de cada caso (3). 
Fórmulas generales para Barnices (1). 

-Solución Estándar (1).: 
• 500 grs. de MS2A se disuelve en 1100 ml de white spirit. 
• Para pulverizar con una presión de 2-5 kg/m2. (1). 

-Barniz para Brocha (1). 
• 8 partes por volumen de Solución Estándar MS2A (1). 
• 2 partes por volumen white spirit (1). 
• 1 parte por volumen de acetato n-butilo (1). 

Este barniz se aplica con brocha antes de iniciar la intervención. La adición de acetato n-butilo asegura 
un mojado uniforme de la superficie pictórica. La pulverización posterior de barniz no formaría una 
película satisfactoria sin este tratamiento previo con brocha. (1) 

Los usos más importantes de estos barnices son: como barniz de retoque, para la preparación de 
médiums o de emulsiones y como barniz final (8) 

Reintegración cromática: 
Se pueden realizar reintegraciones de manera clara y precisa con la técnica a la tempera, utilizando la 
resina MS2A para veladuras y barnizado, ya que permanece reversible (10) En el retoque con pigmentos 
secos, la resina de MS2-A proporciona unas veladuras transparentes, muy adecuadas […] Si el white spirit 
se sustituye con N-butanol, un disolvente más polar, el medio de retoque de MS2-A no perturba al barniz 
y proporcionaba un mejor manejo (10). 
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Otra manera es alternar capas de temple al huevo con pigmento mezclado con MS2A, técnica que ha 
sido refinada por Herbert Lank (9). 

MS2A se puede emplear debajo de una capa de témpera, o bien en capas alternativas como también 
sobre las capas de témpera (9). 

Es preferible retocar cualquier desgaste o abrasión sobre la superficie de la obra pictórica usando un 
medio esencialmente transparente como MS2A (9). 

Toxicidad 

Los barnices a la esencia no entrañan un grave peligro de intoxicación debido a que los disolventes y las 
resinas utilizados para su elaboración y aplicación son de baja toxicidad si se adoptan algunas medidas 
básicas de protección, sobre todo si se pelican en espacios bien ventilados. Deben adoptarse unas 
mayores precauciones ante los posibles riesgos de incendio debidos a la facilidad de inflamación de sus 
componentes (8). 
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