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Colofonia

Fichas técnicas de los materiales empleados en los procesos de

restauracion de las obras.



Nombre del producto

Fabricante. Distribuidor

Presentacién

Museo Nacional Thyssen-Bornemisza

COLOFONIA

Kremer.60310

En polvo. 200gr.

Toxicidad

[rritante

Fabricacidn de barnices y aglutinante
Uso pictdrico
Kremer en el envase especifica el tipo de resina, su presentacidén y su
peligrosidad. En su web proporciona una descripcion de sus caracteristicas
basicas y la ficha de seguridad de la resina en piezas 60300 (1).

Observaciones

Caracterizacion del producto

Técnicas analiticas
GC-MS. Cromatografo Agilent Technologies GC 6890N MS 5973Network. Tratamiento previo con Met
Prep Il.
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FTIR-Thermo Scientific. Nicolet 380. ATR Smart Orbit (Diamond 3000-200cm-1).
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Envejecimiento acelerado
CAMARA DE ENVEJECIMIENTO ACELERADO: Solarbox 3000 e RH. 550 w/m2., 400 h, Temperatura

BST: 63°C +/- 2°C, humedad relativa: 55% +/- 5%, fuente de iluminacidn arco de Xenon, filtro: 310 nm.

Observaciones

Recomendamos base de datos espectral IRUG [http://w.irug.org/search-spectral-database?reset=Reset]
Denominaciones

Rosin, colophony (UK), colofonia (IT), colophane (FR), kolophonium (D) (2).
Colofonia: Del lat. colophonia, y este del gr. koAogwvia (3).

Pez griega, arcansdn, resina de violinista (4).

El nombre de colofonia, segun algunos, alude a la ciudad de Colofdn, en Jonia, mientras que para otros
significa “cola sonora (fénica)”, aludiendo a su empleo en los arcos de violin (5).

La oleorresina, extraida por cortaduras en la corteza para dejar el leno al descubierto, se denomina
trementina comun: por destilacidn se separa la esencia y queda como residuo la colofonia (de la ciudad
Colophon, Jonia). La resina que fluye natural de los pinos se denomina galipodio, denominacion que
encontramos en bastantes recetarios antiguos. La brea obtenida por destilacién se denomina brea de

pino o carbon vegetal (6).

Comercialmente las colofonias se definen segun su procedencia: colofonia de miera (gum rosin), obtenida
en el proceso de exudado de la oleorresina en arboles vivos; colofonia de madera (wood rosin) que se
obtiene de la extraccion con disolventes organicos de tocones de pino; y colofonia de tall oil, obtenida
por destilacién del tall oil crudo, subproducto obtenido en la extraccion alcalina de la madera en el
proceso de pasteado kraft (7).
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Origen

Natural. Vegetal.

La resina de colofonia es, en realidad, una resina artificial, ya que es un producto obtenido en el proceso
que se sigue para la destilacién de la resina de pino, encaminado a la obtencién de aguarras v,
posteriormente, esencia de trementina (8).

Es un residuo no-volatil de la destilacidn de la resina de diversas especies de pino (Pinus) (9, 10, 1)

Orden Familia Género Especie

Pinus Pinaster, P. Laricio,

Coniferales Pinaceae Pinus P. Australis, P. Taeda ...

Se obtiene de la secrecién de las células epiteliales protectoras de la planta, dependiendo su composicién
y produccidén de diversos factores como la especie, edad o region. En general puede decirse que
aproximadamente el 5-8% de la madera seca de coniferas esta constituida por sustancias extraibles,

produciendo un arbol adulto hasta 5kg por afo (11).

Esta resina es la mas barata y la mas empleada de todas las resinas comerciales. Actualmente, el
principal pais productor es Estados Unidos, aunque también se recogen grandes cantidades en Francia y
Rusia, y parece, segun recientes investigaciones, que la industria en India tiene grandes posibilidades. En
Estados Unidos la principal especie productora es el Pinus Australis, aunque también se emplean otras.

En Francia [...] el principal arbol empleado es el Pinus Pinaster [...] En India [...] el Pinus Longifolia (1).

Proceso de obtencion

Gum rosin (1).

La resina de mayor calidad esta constituida por la fraccion no volatil obtenida tras la destilacion de la
resina de pino natural (“gum rosin”), mientras que las formas mas econdmicas se extraen con disolventes
a partir de la madera (“wood rosin”) o como subproducto de la fabricacion de celulosa para papel. Esta

ultima categoria es mas conocida por el término inglés “tall oil rosin” (11).

El flujo de balsamo de las coniferas se establece mediante una incisién en la corteza. El balsamo que
fluye se recoge en el arbol mediante recipientes adosados al tronco, se retne y se lleva a calderas o
alambiques, donde por destilacion del vapor de agua se separa en resina y aceite de trementina. Aqui se
procede segun diversos métodos o bien produciendo vapor de agua en el recipiente de destilacion o bien
se insufla vapor de agua, con lo que se destila juntamente el aceite de trementina. La “esencia de
trementina” fuertemente volatil se separa en muchos procedimientos con objeto de obtener aceites de
trementina menos olorosos. El residuo cristalino de la destilacion se funde y constituye la colofonia del

comercio (12).
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La colofonia se puede endurecer, blanquear, neutralizar y refinar de otras maneras para usos industriales,
por medios quimicos y mecanicos; el principal grado es el llamado “goma éster”. A pesar de los
refinamientos, sigue conservando la mayoria de los defectos que la hacen inservible para la pintura
permanente (5).

Composicion quimica

Resina diterpénica abietanica.
Su composicién quimica depende del género de especie pindcea, pero se trata generalmente de una
mezcla de acidos diterpénicos, sobre todo abietanos y pimaranos (abiético, levopimarico, neoabiético,

pimarico, palustrico y deshidroabiético (DHA)) (9).

Los componentes principales de la resina (aproximadamente el 90% del total) son diterpenos triciclicos
de tipo abietano y pimarano, siendo la cantidad relativa de estos ultimos bastante menor. La diferencia
basica entre ambos grupos radica en el sustituyente en posicion C-13, que para abietanos es isopropil, y

en pimaranos es de tipo vinilico o metilico.

Los abietanos de la resina fresca (acido abiético, neoabiético, levopimarico y pallstrico) son formas
isoméricas que presentan sistemas de dobles enlaces conjugados facilmente interconvertibles entre si.
Tienden a formar por oxidacidon un producto comun, el acido dehidroabiético (acido 1,2,3,4,4a,9,10,10a-
octahidro-1,4a-dimetil-7-(1-metiletil)-1-fenantrenocarboxilico), que presenta aromaticidad en el anillo

C vy es el componente principal de la colofonia no envejecida.

Aparte de la fraccion terpénica, la resina presenta una pequena cantidad de productos grasos y neutros

insaponificables (11).

Propiedades fisico-quimicas de la resina

Se encuentra en el mercado en forma de fragmentos irregulares, fragiles y vidriosos, de color variable
entre el amarillo y el marrén (13).

Es un material claro, transparente y quebradizo que se vende hasta en quince grados segun el color y
contenido en impurezas (11).

Presenta un color amarillento claro que se va oscureciendo progresivamente segun aumenta la
temperatura (8).

[...] es un material [...] bastante pegajoso al tacto y se funde aproximadamente a la temperatura de

ebullicion del agua (5).

Solubilidad:
La resina de colofonia es soluble en la mayoria de los disolventes organicos: alcoholes, hidrocarburos y

aceites (8).
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Cuando esta fresca es facilmente soluble en alcoholes, ésteres, cetonas, hidrocarburos aromaticos y

clorados y aceites (14).

Propiedades fisico-quimicas del barniz

Estas resinas (duras) solo se disuelven en caliente, dando lugar a barnices oscuros, muy duros, fragiles y

muy acidos. Por ello, en la actualidad estan desechadas en el campo de la conservacion (15).

[..] las pinturas y barnices que contienen colofonia son muy débiles y poco duraderos; siempre se
oscurecen y se agrietan, y en general son tan inferiores en calidad que la colofonia se considera un
adulterante cuando aparece en pinturas y barnices industriales, aunque se utiliza en cantidades grandes

para productos baratos. No se puede utilizar para fines artisticos (5).

[...] la colofonia del comercio no se presta ni para la confeccidn de barnices ni para la de diluyentes, porque
es demasiado acida y seca de modo fragil a pesar de lo cual, formando pelicula, resulta pegajosa con el
calor de la mano. Con pigmentos activos como el blanco de Krems o el blanco de Cinc, no espesarian

inmediatamente diluyentes que contuvieran colofonia (12).

Envejecimiento

Al envejecer sus compuestos tenderan a dar derivados oxigenados (alcoholes y cetonas) del acido
deshidroabiético, como el &acido 7-oxo-deshidroabiético (7-oxo-DHA) vy el 15-hidroxi-7-oxo-
deshidroabiético (15-OH-7-oxo0-DHA) (9).

El envejecimiento de estas sustancias a nivel molecular es principalmente resultado de la oxidacidon de
sus componentes. La escasa informacion relativa a los diterpenos de tipo pimarano muestra que son poco
susceptibles de ser transformados por microorganismos, ya que no presentan sistemas de dobles enlaces
conjugados y son por ello mas estables ante procesos oxidativos [...] En cambio se ha dedicado mucha
mas atencidn a la biodegradacion de diterpenos abietanos, dada su importancia como productos

contaminantes derivados de la industria papelera (11).

Usos

Es el producto diterpénico mas utilizado, con multiples aplicaciones en la industria que van desde la
fabricacion de jabones, pegamentos y barnices hasta soldaduras electrénicas de estano, resina sdlida
para arcos de violin o farmacos. Su empleo como material artistico estd ampliamente documentado desde
la Edad Media, periodo en el que fueron muy utilizadas recetas como el vernice comune, preparado en
caliente con colofonia y aceite de linaza como componentes principales. En el Barroco fue también un
material de uso comun, tal como describe Antonio Palomino en su tratado artistico “El Museo Pictdrico y
escala Optica”. En el siglo XIX, gracias al desarrollo de los procesos de destilacidn, se popularizaron las
recetas a la trementina preparadas en frio, que contindan siendo la formulacion mas difundida en la

actualidad. En el campo de la restauracion se emplea en la técnica de reentelado a la cera-resina (11).
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Se ha usado para fabricar barnices desde el siglo IX (aunque la pelicula se vuelve fragil y opaca) o para
adulterarlos, debido a su bajo coste. También se ha empleado en el apresto del papel moderno y en la
fabricacion del lacre y de tinta de impresion (14).

Se ha utilizado sélo ocasionalmente como resina para barnices, porque la pelicula formada se decolora
rapidamente, volviéndose fragil y opaca por acciéon de la humedad. Por su bajo coste se ha empleado a
menudo como adulterante para barnices. La colofonia se usa, sin embargo, en otras operaciones de

restauracidn, como, por ejemplo, en la preparacidn de adhesivos para varias aplicaciones (13).

Su bajo punto de fusidon ha dado lugar a que sea, quiza, la resina mas aconsejada por todos los escritos
técnicos que tratan sobre la pintura encaustica, a pesar de que no ofrece las mismas garantias que otras

resinas, como la almaciga o el dammar (8).

Aungue la colofonia es un material que presenta ciertas deficiencias técnicas [...] su empleo sigue siendo
importante en nuestra época. El bajo coste de la colofonia en comparacion con otras resinas naturales o
artificiales de mayor calidad, tales como las acrilicas o el dammar, ha generalizado su uso como
adulterante de productos y médium complejos tales como la trementina de Burdeos (Pinus sp.) y
Strasburgo (Abies sp.), o el Balsamo de Copaiba (11).

Toxicidad

IRRITANTE (1).
Peligro: Puede tener efectos irritantes para la piel, ojos y aparato respiratorio.

Precauciones: No respirar y evitar el contacto con la piel y los ojos.
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