Dammar

Fichas técnicas de los materiales empleados en los procesos de

restauracion de las obras.



Museo Nacional Thyssen-Bornemisza

Nombre del producto DAMMAR
Fabricante. Distribuidor Kremer.60000

Presentacion En piezas. 100gr.

Origen: Sumatra
Otras caracteristicas Categoria: 1A

Recolectado a mano

5 Fabricacidn de barnices y aglutinante pictdrico
o)

Kremer en el envase especifica el tipo de resina, su origen y su forma de
Observaciones recoleccion. En su web proporciona una ficha de seguridad del producto y
amplia la descripcidn de sus caracteristicas basicas (1).

Caracterizacion del producto

Técnicas analiticas
GC-MS. Cromatografo Agilent Technologies GC 6890N MS 5973Network. Tratamiento previo con Met
Prep Il.
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FTIR-Thermo Scientific. Nicolet 380. ATR Smart Orbit (Diamond 3000-200cm-1).
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Envejecimiento acelerado
CAMARA DE ENVEJECIMIENTO ACELERADO: Solarbox 3000 e RH. 550 w/m2., 400 h, Temperatura
BST: 63°C +/- 2°C, humedad relativa: 55% +/- 5%, fuente de iluminacidn arco de Xenon, filtro: 310 nm.

Observaciones
Recomendamos base de datos espectral IRUG [http://w.irug.org/search-spectral-database?reset=Reset]

Denominaciones

Dammar (UK, IT, FR, D), dammar (USA) (2).
La resina dammar procede del Sudeste de Asia. EL nombre es malayo vy significa resina o antorcha.
El dammar mas habitual en el mercado es el que se obtiene en Sumatra y suele tener algun prefijo

indicativo de su lugar de origen. Los tipos mas comunes son Padang- o Palembang-dammar (1).

Resulta también frecuente el uso de nombres asociados a los puertos desde los que se exporta (Batavia,

Padang y Singapur), siendo el mas caro y mejor considerado el llamado Batavia Grado A (3).

Segun el grosor de los pedazos se califica en cualidad A, B, C, D, E y F. La cualidad A representa el grosor

de un huevo de pdjaro, la E de pequenos granulos y la F se presenta en forma de polvo (4).

Origen

Natural. Vegetal.

El barniz de dammar se obtiene de resinas originadas por arboles adultos de la familia de las
Diptocarpaceas, fundamentalmente de las especies Hopea y Shorea, aunque se han descrito mas de 300
especies productoras. Las resinas que pueden encontrarse en Europa provienen de Nueva Zelanda,

Filipinas y especialmente Malasia e Indonesia (3).


http://w.irug.org/search-spectral-database?reset=Reset
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La mayor produccion se obtiene de la especie Shorea wiesneri, también llamada Diptodammar (1, 5).

Orden Familia Subfamilia Género Especie

aprox. 500 especies

Theales Dipterocarpaceae Dipterocarpoideae aprox.15 generos (Hopea, Shorea..)

Las dipterocarpaceas son plantas lefosas pertenecientes al orden de las gutiferales, exdticas,
corpulentas, resinosas, de flores pentameras, ovario tricar-pelar y trilocular y por fruto una nuez con
semilla denominada “manga-chapuy”. Estos arboles se encuentran y son propios del Sureste Asiatico:

Nueva Zelanda, Filipinas, India Oriental e islas de Indonesia (Malasia, Borneo, Java y Sumatra) (4)

Proceso de obtencion

Basicamente, el proceso de obtencion y elaboracion de las resinas naturales blandas es similar para todas

ellas; se podria resumir en las siguientes fases:

. Recogida y seleccidon de la materia prima.

. Limpieza mediante lavado con agua a chorro.

. Limpieza mediante lavado con lejias alcalinas.

. Nuevo lavado con agua para la eliminacion de los residuos de alcalis.
. Secado de la resina en locales libres de polvo.

. Nuevo lavado al alcohol y al éter.

. Nuevo lavado.

. Clasificacidn de los pedazos de resina segun su coloracion y tamano.
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. Almacenaje (6).

El dammar es producido de forma natural por las plantas, pero suele extraerse mediante incision,
llegando una planta adulta a producir una cantidad de hasta 20-30kg por ano. La calidad del producto

varia segun el tamano de los fragmentos de resina, su transparencia y contenido en impurezas (3).

Algunas resinas (dammar) son fdsiles y muy duras. La variedad mas utilizada es obtenida mediante
incisiones en los troncos y se comercia segun su claridad y su tamafio, pero su recogida es dificil ya que

se necesita esperar 50 afos para que el arbol tenga una buena produccion (4).

Para fines pictdricos son apropiadas las clases mas claras y que vengan en trozos tan grandes como sea
posible. Los productos pulverulentos y granulosos son mas baratos, contienen mas impurezas y tienen
predisposicion a aglutinarse cuando se disuelven (7).
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Composicion quimica

Resina triterpénica.

Las resinas blandas estan formadas fundamentalmente por triterpenos, con 30 dtomos de carbono y seis
unidades de isopreno. Son productos tri, tetra o pentaciclicos, con una oxigenacion comun en el carbono
28, dando aldehidos, alcoholes o acidos con dobles enlaces y una cadena lineal mas o menos larga (8).

Estad compuesta principalmente de triterpenoides y de sesquiterpenos. Las moléculas presentes en mayor
cantidad son: hidroxidammarenona, 4dacido oleandnico, aldehido ursénico, dammaradienol,

hidroxihopanona, acido dammardlico y acido dammarendlico (9).

El dammar contiene cerca del 40% de resina soluble en alcohol (alfa-resina) y cerca del 22% de resina
insoluble en alcohol (beta-resina). Ademas, contiene aproximadamente un 23% de acido dammardlico y

2,5% de agua. Su ligero olor procede de una pequena cantidad de aceites esenciales (1).

Propiedades quimicas de la resina

Se encuentra en el comercio en pedazos de un tamano aproximado al de una nuez. Superficialmente
presentan un aspecto blanquecino, como si estuviesen espolvoreados con azlcar glas, y, al partirlos, su
interior presenta un aspecto cristalino y practicamente incoloro, similar al de un caramelo cuando se
parte. Es mayor su calidad cuanto mas incolora, clara y con menos contenido de impurezas (restos de

insectos, vegetales, arena...) en el interior de los trozos (6).

[...] el punto de ablandamiento de la mayoria de las clases de dammar esta comprendido entre los 70 y
los 80°C y funden con poca viscosidad a unos 150°C; su indice de acidez estd comprendido entre 30y 50
(7).

El dammar es la resina terpénica menos acida que se conoce vy, por tanto, la mas estable (8).

Solubilidad:

Es soluble en esencia de trementina, white spirit, benzol y, parcialmente, en alcohol (6).

A diferencia de la almaciga, puede ser disuelta también por disolventes poco polares como los
hidrocarburos aromaticos, mientras que es poco soluble en alcoholes. Pueden emplearse los otros

disolventes utilizados con la almaciga (10).

Es caracteristico de las disoluciones de dammar un ligero enturbiamiento provocado por la llamada “cera

de dammar”, acidos de resina fuertemente oxidados, y por la humedad (7).

Propiedades quimicas del barniz

El dammar es una resina dura y brillante, que se raya facilmente y tiene poca flexibilidad, aunque mas

que la que proporcionan las resinas cetdnicas, formando peliculas brillantes y elasticas. El discreto peso
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molecular permite la formacidn de soluciones mdviles que son particularmente interesantes por su

excelente adhesividad mezcladas con cera (4).

[...] el barniz dammar de mejor calidad tiene un color pajizo y es transparente o casi. No importa que esté
un poco turbio, debido a ceras que se disuelven imperfectamente en la trementina, pero que quedan
claras y transparentes una vez secas [..] cuando se prepara y aplica correctamente, tiene menos

tendencia a la eflorescencia que los demas barnices (11).

[...] es algo mas duray menos flexible que la de almaciga [...] La resina dammar es la que amarillea menos.
Otras caracteristicas importantes que hay que tener en cuenta son su buena adhesividad y su bajo grado
de acidez (6).

Presenta una reversibilidad [...] mayor que la almaciga, mas capacidad protectora frente a la humedad y
una menor predisposicion al fendmeno de bloom. Sin embargo tiene tendencia a formar una pelicula

ligeramente pegajosa (10).

El dammar tiene un alto indice de refraccién, 1,515+0,003 y una densidad de 1,062. Esto explica que al
mezclarse con los pigmentos estos ganen en saturacidon. Cuando se aplica como barniz adquiere dureza
81 en la escala de Sward. Esta dureza se explica debido a las estructuras de las moléculas presentes en
esta resina natural ya que son muy rigidas, lo que ocasiona fuertes atracciones polares unas con otras
(4).

Envejecimiento

Las resinas triterpénicas se alteran con el paso del tiempo. Los procesos de envejecimiento van
ocurriendo de fuera a dentro de la capa de barniz y cambian sustancialmente su composicion vy

propiedades.

Las principales alteraciones fisicas son de color, especialmente el amarilleo, mas acusado en el caso del
mastic, y el incremento de la fragilidad y opacidad en procesos de microfractura conocidos como
“pasmados” del barniz. A nivel quimico, el analisis de los procesos de envejecimiento resulta
especialmente dificultoso por la complejidad de su composicion, su variabilidad y frecuentemente por la
interferencia de otras sustancias dependiendo de las recetas de preparacion utilizadas (3).

Usos

Su empleo en occidente parece que comenzd a partir de la primera mitad del siglo XIX. Es una de las
resinas mas aptas para la preparacion de barnices y como aglutinante en emulsién con los temples.

También se usa como componente de barnices y consolidante de madera empapada en agua (12).
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La resina de dammar no aparece con este nombre en ninguno de los tratados técnicos cldsicos. Su empleo
con fines artisticos, y mas concretamente para la preparacion de barnices, médiums, fijativos, y como
componente para la elaboraciéon de emulsiones para las técnicas mixtas, es relativamente reciente. Fue
Lucanus quien la empled por primera vez en el ano 1829 vy, hacia finales del siglo XIX, el quimico francés
Vivert prepard un barniz de retoque compuesto por resina de dammar, una pequefa proporcidon de aceite
de adormideras y white spirit. Esta mezcla dio lugar al barniz de retoque conocido con el término
comercial de “barniz de retoque Vivert” [...] También puede utilizarse para la preparacion de fijativo para
dibujo (6).

En relacidon a otras resinas naturales, el dammar presenta la ventaja de una baja acidez lo que lo hace
preferible en la preparacion de mezclas de cera-resina usada para reentelados, parches, etc. (4).

Conviene elegir, si es posible, fragmentos grandes, limpios, incoloros o de color paja claro (11).

Se recomienda mezclarla con los disolventes tibios, porque el barniz queda mdas transparente que con
los disolventes frios [...] La adicidon de alcohol puede provocar la precipitacion de un residuo ceroso del

15 al 20% de la composicion llamada “cera de dammar” o “beta-resina” (4).

Se debe almacenar en frascos oscuros, asi la solucion de dammar es mas estable que bajo la influencia
de la luz directa. Si se debe diluir de forma adicional, debe utilizarse el mismo disolvente empleado para
disolver la resina (1).

Debe guardarse en lugar calido y seco, y en caso de que se enturbie por haber absorbido humedad, basta
con calentarla ligeramente para que el enturbiamiento desaparezca (4).

Toxicidad

Sin efectos conocidos a corto o largo plazo (1).

No se encuentran datos de toxicidad asociados a la resina en estado puro. Cuando aparecen disueltas
con la funcidn de barniz, este se compone de extracto seco variable segun su finalidad, varia del 25 al
40%, esencia de trementina y alcoholes. Por su contenido en disolventes se considera: nocivo segun las
normas de la CEE por su contenido de trementina y facilmente inflamable por la adicién de alcoholes
(13).
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